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Tuto — Tout savoir sur les contacts en simulation statique linéaire en 4 points

Résumé

Les contacts en simulation statique linéaire permettent de définir les interactions entre les composants
lors de vos études de simulation. Etant donné que les outils de simulation ne reprennent pas les
contraintes de vos assemblages, il est donc nécessaire de les définir.

Notre expert vous explique en 4 points les différents contacts et comment les appliquer dans une étude
de simulation.
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1. Les différents types de contact pour une étude structurelle
Pas de pénétration

Le contact « Pas de pénétration » évite toutes interférences entre les
ensembles mais permet un décollement des ensembles. C’'est pourquoi il sera
nécessaire de bloquer indépendamment les degrés de liberté de chacun des
ensembles, puisque ceux-ci peuvent donc glisser I'un sur I'autre et de décoller.

Pas de pénétration

Solidaire

Piece A

« Solidaire » considére les deux corps comme étant liés. Ainsi, aucun
décollement ni interférence ne sont possibles, comme si les deux corps n’en
formaient plus qu’un.

Contact solidaire

Permettre la pénétration

Ce type de contact permet de définir les deux ensembles comme distincts. Il
permet également d’ignorer le contact pouvant ainsi accélérer le calcul.
Attention a ne pas utiliser ce contact si les deux ensembles risquent de rentrer
en interférence. Il faudra aussi bloquer indépendamment les degrés de liberté
de chacun des ensembles.

Contact libre
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Ajustement serré

Il permet de calculer la force de contact/frottement entre deux faces en interférences et de vérifier la
résistance ainsi que le déformé des corps. Ce type de contact n’est disponible que dans un contact
entre ensembles. C'est pourquoi, pour définir ce type de contact, il nous faut donc préalablement
modéliser les deux corps en interférence.

Paroi virtuelle

« Paroivirtuelle » permet de créer un contact entre une face et un plan. Il peut ainsi simuler la présence
d’un corps ou d’un sol non présent dans I'étude. Ce type de contact n’est disponible que dans un
contact entre ensembles et ralenti la simulation. Ce contact est indispensable afin de définir des
boulons d’ancrage. Attention, cet élément se crée dans la rubrique « Connexions » mais apparaitra par
la suite sous déplacement imposé.

2. Lahiérarchie des contacts et I’application des contacts

Co

Contact global

Contact global G | | B | $ ‘ & l

Contact entre composants @

Le contact global défini le type de contact par défaut pour toutes les
faces en contact entre différents composants au début de I'étude. Il
s’agit d’un contact entre composants ol la case globale a été cochée. Message 2

Sélectionnez des composants/corps pour

Par défaut, lors de la création d’une étude comportant plusieurs corps définir un contact de type Solidaire.
Remarque: la sélection de I'assemblage de

traités en maillage volumique ou coque, ce contact est généré et réglé  premier niveau a pour effet d'appliquer un

. a . 5 contact Solidaire a tous les composants,
sur « solidaire ». Il ne peut exister qu’un seul contact global dans une
étude Type de contact A

v X ™

> , ... . , . (O Pas de pénétration
Enfin, dans le cas d’un contact ponctuel ou linéaire, il sera nécessaire de

(@ Solidaire
faire appel a un contact entre ensemble afin que celui-ci soit pris en O Permettre la pénétration
compte.
Composants A
o [] contact global

Pour le modifier : )

e C(Clic droit sur le « contact entre composants global »

e  Modifier la définition

e  Choisir le type de contact Options 2

e Valider (® Maillage compatible

(O Maillage incompatible

|:| Faces qui ne sont pas en contact
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Contact entre composants

Le contact entre composants est un contact prenant le dessus sur le contact global si celui-ci est
conservé. Il gere le type de contact entre deux composants pour les faces en contact.

Dans le menu « Connexions », cliquer sur « Contact entre composants »
Choisir le type de contact

Sélectionner les composants

Valider

oV kuw

Contact entre ensembles

Le contact entre ensembles prend le dessus sur les autres contacts et gére la liaison entre deux
éléments (face, arréte, sommet). C’'est pourquoi il s’agit d’un contact local permettant de lier des faces
en contact ou non. De plus, il s’agit aussi du seul niveau de contact permettant de lier (uniquement en
solidaire) le maillage poutre avec un autre type de maillage.

o Dans le menu « Connexions », cliquer sur @ l% $ @

« Contact entre ensembles »

e Choisir le type de contact Contacts entre ensembles ©)
e Sélectionner les éléments v X M
e Sibesoin, ignorer le jeu entre les faces (contact
de type pas de pénétration uniquement) Message A
e Sibesoin, spécifier le coefficient de friction L'épaisseur des coques sera prise en compte
e Valider '
Contact A

@ Sélection manuelle des contacts
entre ensembles

O Recherche automatique des
contacts entre ensembles

Type A

Pas de pénétration v

@ Pas de Eénétration

Permettre la pénétration
Ajustement serré
Paroi virtuelle

I

[J Auto-contact

® N
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3. Gestions des éléments poutres
Groupe de connexion

Le groupe de connexion est automatiquement défini lors du
travail avec des éléments poutres. Il gere la liaison entre ces
éléments seulement. Ainsi, il permet de modifier les liaisons
entre les éléments poutre, tout en tenant compte ou non
d’un jeu. Par défaut, les liaisons sont réglées sur rigide.

Pour le modifier :

e Clic droit sur le Groupe de connexion
e Modifier la définition

e Choisir avec ou sans jeu

e Calculer

e Valider

Modification du type de liaisons dans les éléments poutres

Afin de modifier la liaison entre deux éléments poutre, il est
nécessaire de le faire localement en modifiant la définition de
chaque poutre. Pour rappel, comme énoncé précédemment,
ce contact est défini par défaut en rigide.

Pour le modifier :

e  Clic droit sur le corps traité en poutre

e Modifier la définition

e Chaoisir le type de liaison sur le connecteur
correspondant

e Valider

En manuel, vous pouvez libérer certaines contraintes en
cochant la case correspondante. Par exemple, si la case
Glissiere le long de la poutre est sélectionnée, la force autour
de la direction axiale de la poutre a une valeur nulle. Ainsi,
I'extrémité peut translater dans cette direction.

S E[R[&]€]

Modifier les connexions

v X

Poutres sélectionnées
@ Toutes

(O Sélectionner

Xf | Trim/Extend2[1]
| Structural Member3[2]
[ Trim/Extend

Traiter comme connexion pour un jeu
(@) égal 4 zéro (contact)
O inférieur a
0.0462 | |
Garder la connexion modifiée lors de la mise a jour

Calculer

Résultats

Connexion 1
Connexion 2
Connexion 3
| Connexion 5
| Connexion 6
Connexion 7

D Afficher I'axe neutre

[[] Afficher le centre de cisaillement AR

S E(R[&[O]
Appliquer/Modifier une poutre
v X
Type
@Poutre
OBarre

W Trim/Extend11

[[] afficher Ia direction de la poutre
Liaison a I'extrémité 1
@ ©Rigide
O pivot
O Glissiére
O Manuelle
Liaison a I'extrémité 2
@ O Rigide
O Pivot
O Glissiére
© Manuelle
[ pivot - direction 1
[] Pivot - direction 2
I:] Pivot - le long de la poutre
[ Glissiére - direction 1
[ Glissiére - direction 2

[:] Glissiére - le long de la poutre

Propriétés de la section
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4. Veérification des contacts a I’aide du tracé de visualisation des contacts

Le tracé de visualisation des contacts permet d’obtenir un retour visuel sur I'ensemble des contacts
définis au niveau d’une étude. Il permet donc de vérifier que I'ensemble des contacts a bien été
généré ou pris en compte.

2 oo : : ; i o H|
S SOLID,W,ORKSJ Fichier Edition Affichage Insertion Outils | Simulation | Fenétre 7?7 » | B v E}} o E‘ - @ - Ej v@; ‘ {:0:} -

iy

& Q ER | & e G o
Insérer des 1 Répétition linéaire t Matériau » i DY - 7
composants Contrainte de composants Smart lle Nomenclature 'Vue‘ Esqqnsse Instant3D M_ettrea Prendre

Fasteners Achions enetires » de éclatée aveclignes Jjour un
- - d'éclatement Speedpak instantané
[ p I Esquusse| Evaluer | Compléments { -@-e- % & o
Contacts 3 ‘
Coques 3
s &, Définir un contact entre ensemble...
Maillage 3
g é Définir un contact de composants...
GE Propriétés de masse...
|| 9 Tracé de visualisation de contact N
Lancer 3
‘ Corps sous-contraints
Copier I'étude ‘ )
Q} s | Personnaliser le menu
Tracé des résultats >
Liste des résultats >
Qutils résultats >
Rapport...
@ Inclure une image dans le rapport...
Comparer les données du test...
Fatigue >
Sélectionner toutes les faces de la fonction
&3 Exporter...

Import de chargements dynamiques...

{é} Options...

? >
A propos de Simulation

Personnaliser le menu

@ I ‘ IE ] $ I e ‘ ! Contact de type Solidaire

Pas de pénétration

Tracé de visualisation de contact @

Permettre la pénétration

vV X M

Paroi i le
Montrer le contact ] Corps sous-contraints } % J_’_F__,-—-’ [ S
Sélectionner des composants A

I pliers.SLDASM

Inclut des contacts générés par le
solveur (maillage requis)

Calculer

Résultats A

(=] Contact manuel ~
=] Contact manuel 1
arm-2 , N ,
arm-1 Pour accéder a ce tracé :
=] Contact manuel 2
arm-2
=] Contact entre composants
=] Contact entre composants 1
arm-1
arm-2 ad

Cliquer sur Simulation dans le menu du haut
Cliquer sur Contacts puis sur Tracé de visualisation de contact
Cliquer sur Calculer

Valider quand vous avez terminé I'exploitation du résultat

Afficher les corps non sélectionnés
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Conclusion

En somme, nous avons vu que les contacts peuvent étre gérés sur différents niveaux hiérarchiques afin
de prendre en compte aussi bien le global que le local. La bonne définition des contacts entre vos
ensembles représente une part importante de la définition de votre simulation. Cela permet d’éviter
un résultat erroné ou encore une instabilité de vos calculs.

Usages
e  Simulation
Activités

. BE Sous-traitance

e Carrosserie Industrielle

e  Chaudronnerie — Serrurerie

e Machines spéciales — robotique
e  Usinage — Impression 3D

e Applications médicales

e Métiers du bois

e  Moule — Injection plastique

e  Tolerie

e  Tuyauterie/Process/Usine
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